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Obszar badan naukowych

Badania naukowe skupiajg sie na analizie pola magnetycznego w silnikach
synchronicznych z magnesami trwatymi (ang. Permanent magnet synchronous
motors) o strumieniu poprzecznym i osiowym. Badania te sg prowadzone przy
wykorzystaniu nowoczesnych metod modelowania maszyn elektrycznych oraz
s3 zwigzane z optymalizacjag (zastosowanie algorytméw ewolucyjnych)
elementdw obwoddw magnetycznych. Optymalizacja silnikow i generatoréw
elektrycznych dotyczy poprawy ich parametréw elektromechanicznych oraz
opracowanie nowych koncepcji konstrukcyjnych maszyn elektrycznych. 2D i 3D
modele polowe maszyn elektrycznych oparte sg na metodzie elementéw
skonczonych. Maszyny te sg projektowane i analizowane do takich aplikacji jak
pojazdy elektryczne i hybrydowe oraz w aplikacjach turbin wiatrowych o
matych i duzych mocach.

Przyktady zrealizowanych prac dyplomowych

1. Analiza porownawcza wybranych parametrow silnika ze strumieniem
osiowym o uzwojeniach skupionych i roztozonych na podstawie polowego
modelu zjawisk elektromagnetycznych, kierunek Elektrotechnika, 20189.

2. Analiza pola magnetycznego silnika ze strumieniem radialnym z magnesami
o ksztatcie prostym i V umieszczonymi wewnatrz wirnika dla napedu
pojazdu elektrycznego, kierunek Elektrotechnika, 2019.

3. Wptyw doktadnosci montowania elementéw silnika synchronicznego w
wirniku na wydajno$¢ silnika z zagniezdzonymi magnesami trwatymi dla

napedu pojazdu elektrycznego, kierunek Elektrotechnika, 20189.

Propozycje tematow prac dyplomowych - inzynierskich

1. Wptyw zmiany liczby biegundw stojana w 1-fazowym bezztobkowym
generatorze tarczcowym na jego parametry uzyteczne w zastosowaniu do
matej mocy turbin wiatrowych.

2. Poprawa parametrow funkcjonalnych w 1-fazowym bezztobkowym
generatorze tarczcowym w zastosowaniu do elektrowni wiatrowej matej
mocy.
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3. Poprawa parametréw funkcjonalnych w 3-fazowym bezztobkowym
generatorze tarczcowym w zastosowaniu do elektrowni wiatrowej matej
mocy.

4. Analiza wptywu konfiguracji uzwojenn stojana na wfasciwosci generatora
tarczowego w zastosowaniu do matej mocy elektrowni wiatrowej.

5. Analiza pola magnetycznego i parametrow funkcjonalnych w generatorach
tarczowych o réznej liczbie par biegunéw stojana i wirnika w zastosowaniu
do elektrowni wiatrowej matej mocy.

6. Opracowanie sparametryzowanego modelu polowego 2-D opartego na
metodzie elementéw skonczonych dla silnika o strumieniu osiowym w
zastosowaniu do pojazdow elektrycznych.

7. Opracowanie modelu analitycznego do analizy funkcjonalnych parametrow
maszyny elektrycznej na przyktadzie silnika o strumieniu poprzecznym z
magnesami trwatymi zagniezdzonymi w rdzen wirnika.

8. Analiza wptywu barier magnetycznych w wirniku na parametry funkcjonalne
silnika synchronicznego 12/8 i 30/8 z magnesami trwatymi.

9. Poréwnanie parametrow funkcjonalnych silnika synchronicznego 8-
biegunowego z magnesami trwatymi o uzwojeniach skupionych i
roztozonych.

10. Analiza wzajemnego oddziatywania przewodnikéw z pragdem w odniesieniu
do analizy pradéw wirowych w uzwojeniu na przyktadzie uztobkowanego

rdzenia stojana silnika synchronicznego.

Propozycje tematéw prac dyplomowych - magisterskich

1. Zaprojektowanie generatora trojfazowego o mocy 10kW z magnesami
trwatymi ze strumieniem osiowym w zastosowaniu do matego gospodarstwa
domowego.

2. Opracowanie modelu numerycznego i analitycznego do wyznaczenia
funkcjonalnych parametréw uzytecznych maszyny elektrycznej z magnesami
trwatymi na przyktadzie matej mocy generatora tréjfazowego.
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3. Tréjwymiarowa analiza pola magnetycznego w silniku elektrycznym o liczbie
biegunéw 12/8 i 30/8 z zagniezdzonymi magnesami trwatymi za pomoca
metody elementéw skonczonych MES.

4. Opracowanie koncepcji silnika indukcyjnego o strumieniu osiowym oraz
analiza pola magnetycznego za pomocg metody elementéw skornczonych
MES do aplikacji pojazdéw elektrycznych i hybrydowych.

5. Zaprojektowanie silnika synchronicznego z magnesami trwatymi do aplikacji
pojazddw elektrycznych w odniesieniu do analizy pradéw wirowych
generowanych w materiatach przewodzacych pole magnetyczne.

6. Metody redukcji pragdow wirowych w synchronicznych bezszczotkowych
trojfazowych duzej mocy maszynach elektrycznych.

Propozycje tematyki prac doktorskich wdrozeniowych

|. Zaprojektowanie generatora trojfazowego o mocy 10kW z magnesami
trwatymi ze strumieniem osiowym w zastosowaniu do nie duzego
gospodarstwa domowego.

Il. Zaprojektowanie silnika indukcyjnego o strumieniu osiowym jako
alternatywa dla silnikdw synchronicznych z magnesami trwatymi.



